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PR CRLTE SALON NDV 1600 / NDV 2500
Zalety:

» Solidny projekt

» Mata waga, mate gabaryty - kompletna stacja wraz z calym wyposazeniem i

transformatorem 1600/2500kVA wazy okoto 6500/8500kg

» Komora transformatora dostepna przez przegrode ruchomg po obu stronach
lub przez dach

» Drzwi czotowe nastawne na otwieranie na lewo badz na prawo, obracajgce sie
o kat 90 lub 135 stopni

» Tymczasowe wejscie kablowe

» Stalowa podstawa jako ,modutowa podstawowa jednostka” wazgca okoto

650kg. Czesci, ktére majg kontakt z ziemig wykonane zostaty ze stali

nierdzewnej.

W 100% skuteczne i doktadne pokrywanie farbami proszkowymi

Misa olejowa wykonana z blachy stalowej o grubosci 4mm, galwanizowanej

ogniowo i pokrytej farbami proszkowymi, bez kontaktu z otaczajaca ziemia,

szczelnos¢ sprawdzana z zewnatrz.

» Mozliwos$¢ doprowadzenia przewoddw przez podstawe konstrukcji. Przez
otwory ponad ziemia.

» Dostep do catego wyposazenia stacji przez drzwi frontowe

Y VY

Rozwigzanie to jest niedrogie, fatwe w obstudze i przyjazne dla srodowiska.
Dodatkowo dostarczamy:

» Transformatory olejowe do 1000MVA, napiecie do 525kV dla wszystkich
obowigzujacych standardéw dla konstrukcji specjalnych

Transformatory regulowane z przetgcznikami zaczepow pod obcigzeniem
Transformatory zywiczne do 24MVA, napiecie znamionowe do 36kV
Ostony dla transformatorow zywicznych

Transformatory biegunowe

Transformatory z prostg opadajaca lub regulacjg rownolegtosci
Transformatory uziemiajgce i cewki gaszace tuk elektryczny
Transformatory prostownikowe i grzejne

Reaktancje obwodow rezonansowych, transformatory sprzegajace i dtawiki
sprzegajace dla automatycznej regulacji czestotliwosci tetnien

Dtawiki kompensacyjne i dtawiki ograniczajace prad

Stacje kompaktowe typ LCS-E i NDV

VVVVVVVY
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STAEKSTROM NDV 1600 / NDV 2500

Ogodlne informacje o dostarczanych kompletnych stacjach typu NDV 1600
i NDV 2500 i zgodnosci z norma EN 61330

Spis tresci:

Zastosowanie
Warunki uzytkowania
Podstawowe dane o stacji(oparte na specyfikacji konstrukcyjnej)
Budynek stacji oraz obrébka materiatéw i powierzchni
Mozliwosci stosowania r6znych wariantéw osprzetu
» Rozdzielnica SN
» Transformator
6. Wymiary i waga
» NDV 1600
» NDV 2500

agrLNE

Rysunki:

1. Zatgcznik 1:
» Plan wykopu
» Plan podnoszenia stacji
» Plan transportu stacji
» Modutowa podstawowa jednostka(patent)
2. Zalgcznik 2:
> Bezpieczenstwo przy zwarciu(podobienstwa kalkulacyjne)
» Podobienstwa konstrukcyjne
» Podobienstwa matematyczne
» Podobienstwa doswiadczalne
3. Zalacznik 3:
» Przykiad specyfikaciji
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TARKSTROM NDV 1600 / NDV 2500

1. Zastosowanie

Kompaktowe stacje typ NDV 1600 i NDV 2500 mogag by¢ uzywane jako stacje
zasilajgce SN przemyst, budynki branzowe lub inne duze kompleksy budynkow.
Stacje te sprawdzajg sie znakomicie przy zasilaniu zdecentralizowanym.
Generatory elektrowni wiatrowych moga bezposrednio zasila¢ elektryczng sie¢
odbiorczg do 2500kVA, dzieki naszym stacjg kompaktowym.

2. Warunki uzytkowania

Stacje kompaktowe NDV 1600 i NDV 2500 sg jedno budynkowymi konstrukcjami,
ktore posiadajg mate gabaryty. Montaz i gabaryty sg tak dobrane, aby ustawianie
stacji, jej praca i uzytkowanie byty mozliwe nawet przy publicznych chodnikach i
obszarach przemystowych. Wszystkie operacje w stacji mozna wykonac przez
otwarte drzwi frontowe. Stacje te mogg byc¢ takze uzytkowane na terenach ze
skomplikowanymi warunkami srodowiskowymi takich jak:

» Obszary fabryczne

» Obszary wilgotne, piaszczyste lub zapylone

Zywotno$¢ stacji podstawowej konstrukcji to co najmniej 40 lat.
3. Podstawowe dane o stacji(oparte na specyfikacji konstrukcyjnej)

» Temperatura otoczenia: -30 do +50 ‘C
» Wysokos¢ nad poziom morza: do 1000m (istnieje mozliwo$¢ stosowania staciji
wyzej lecz trzeba do tego dokonac kilku zmian uzywanego oprzyrzadowania)
» Napiecia znamionowe: 12kV, 24kV i 36 kV
» Moc znamionowa:
= Do 1600 kVA dla stacji NDV 1600 z transformatorem olejowym
= Do 2500 kVA dla stacji NDV 2500 z transformatorem olejowym
= Do 800 kVA z transformatorem zywicznym

» Czestotliwosci: 50Hz i 60Hz, takze czestotliwosci specjalne 16 2/3Hz na
zamoéwienie.
» Wytrzymywane napiecie: 28/75KV, 50/125kV i 70/195kV
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Prad znamionowy krotkotrwaty: 16KA dla 1s
Szczytowy prad znamionowy: 50kA
Punkt gwiazdy: ustalony lub niskooporowy
Typy uzywanych komponentow
» Rozdzielnice SN w izolacji powietrznej lub SF6 (12kV, 24kV, 36kV)
» Transformatory olejowe do 2500kVA i do 36kV
= Transformatory zywiczne do 800kVA i do 24kV
Klasa obudowy 20-25K (do 1000kVA,1600VA)
Stopien ochrony przedziatow SN i nn: IP 54
Stopien ochrony komory transformatora: IP 43
Montaz: okoto 500 — 550 mm w ziemi
Obstuga: z zewnatrz
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenie: 2500N/m (podczas instalacji lub przez
Snieg)
Wytrzymato$¢é mechaniczna na wiatr: dla normy IEC 694 (700N/m)
Wytrzymato$¢ na naprezenie wywotane zewnetrznym nadmuchem na
budynek, drzwi, drazek otwierajacy i otwory wentylacyjne. Test dla normy VDE
0670 czes¢ 611
Poziom hatasu: Natezenie poziomu dzwieku jest obnizone o 3dB(A) kiedy
transformator jest zamontowany w stacji.
Klasa odpornosci pozarowej: F90
Wytrzymatos¢ na zwarcia: Konstrukcja stacji opiera sie na modutowe;j
podstawowej jednostce(opatentowanej) takiej samej jak stacja typu LCS-E.
Stacja ta zostata przebadana na zgodnos¢ z normg VDE 670 czes¢ 611
(PEHLA) na prad zwarciowy 20kA przez 1s.
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STAEKSTROM NDV 1600 / NDV 2500

4. Budynek stacji

Tak jak wszystkie stacje kompaktowe Lahmeyer, typ LCS-E jest testowany w fabryce
i dostarczany gotowy do uzytku. Stacja posiada przedziat SN, przedziat nn i komore
transformatora. Po potaczeniu kabli nn i SN stacja jest gotowa do pracy.

Budynek stacji jest produkowany ze sktadanych czesci metalowych. Sklada sie on z
nastepujacych czesci:

» Misa podstawy z misg olejowg to podstawowa jednostka modutowej
konstrukcji. Misa olejowa wykonana jest z blachy stalowej o grubosci 4mm,
galwanizowanej ogniowo i pokrytej z zewnatrz farbami proszkowymi jest
umieszczona miedzy dwoma scianami bocznymi wykonanymi ze stali
nierdzewnej. Nie ma kontaktu miedzy misg olejowa, a otaczajacqg ziemia.
Wszystkie czesci w poblizu ziemi sg wykonane ze stali nierdzewnej. Pod misg
olejowg montuje sie szerokie szyny montazowe, stuzgce do podnoszenia i
ustawiania kompletnej stacji.

Przedziaty SN i nn potgczone ze stalowg misg podstawy

tatwo zdejmowany dach(tylko 4 sruby do odkrecenia w komorze
transformatora)

Dwie zamykane ruchome przegrody w $cianach bocznych

Stacja posiada tatwo zdejmowane drzwi i przegrody dla przedziatéw SN inn
wykonane takze ze stali

YV VYV

Obrébka materiatow i powierzchni

Materiat (pod powierzchnig gruntu) — Konstrukcja $cian bocznych z 3mm stali
nierdzewnej, w100% skutecznie i doktadnie pokryte farbami proszkowymi 70my
Kolor: RAL 7032 - S

Misa olejowa do montazu transformatora wykonana z 4mm stali, ogniowo
galwanizowanej (>750 gr/sgm=>70my) i pokryta farbami proszkowymi.

Kolor: RAL 7032 - S

Materiat (powyzej poziomu gruntu) — 2mm blacha stalowa z powtokg galwaniczng

(< 225 gr/fagm) i pokryta farbami proszkowymi, grubosé pokrywy <70ym. Uzywana
farba proszkowa nie zawiera metali ciezkich i jest nietoksyczna. Pokrywanie cynkiem
i proszkowymi farbami to najlepsza ochrona przed korozja.

Kolor standardowy: Jasna zielen(RAL 7032 -S)

Obrobka powierzchni — komputerowo sterowane pokrywanie farbg proszkowg i 5
strefowg obrobkg powierzchni, grubos¢ pokrywy <70ym. Uzywana farba proszkowa
nie zawiera metali ciezkich i jest nietoksyczna. Pokrywanie cynkiem i proszkowymi
farbami to najlepsza ochrona przed korozja.

Kolor standardowy: Oliwkowa zielen(RAL 6003)
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Uwaga: Zastosowane pokrycie farbg proszkowag moze byc¢ pokryte ponownie innym
kolorem, uzywajac do tego specjalnego ptynnego lakieru. Poprzedniego pokrycia nie
zeskrobuje sie. Ochrona przed korozjg bytaby wtedy nieefektywna.

Drzwi do przedziatu SN i nn sg wyposazone w potréjne zawiasy.

Drzwi wyposazone sg w metalowg dzwignie zamykajaca przez klucze zamykajace,
przekrecane o 45 i 90 stopni. Otwér dla klucza jest chroniony przed deszczem
zaslepka.

Taka sama dzwignia zamykajgca jest zastosowana w przegrodach ruchomych.
Klucze zamykajgce nie sg dostarczane za stacjg!

Drzwi do przedziatéw SN i nn wyposazone sg w 4 potozeniowy zamek
bezpieczenstwa. Drzwi sg nastawne na otwieranie na lewo bgadz na prawo,
obracajace sie o kat 90 lub 135 stopni. Zamiane tg mozna dokonac juz na miejscu
pracy staciji.

5. Mozliwosci stosowania roznych wariantow osprzetu
Rozdzielnica SN

Instalacji rozdzielnicy SN mozna dokona¢ od obu stron stacji kompaktowej.
Mozemy zastosowac nastepujgce rozdzielnice:

- Alstom , FBA 3-4 pola, wysokos¢ 1315 mm,

- Siemens 8DJ20 3-4 pola, wysokos¢ 1400 mm,

- Moeller (F&G ) , GA 3-4 pola, wysokos¢ 1400 mm,

- Driescher, GISELA

- Driescher Moosburg , M3007, 36kV

- Ormazabal , CGMA4SE , 36 kV, wysoko$¢ 1400 mm , gtebokosé 1200 mm
szerokos¢ 1700 mm

- Alstom, FBE , 36 kV, wysokos$¢ 1400 mm , gteboko$¢ 880 mm
szerokos¢ 1460 mm

MV-CT miejsce dla max. 3 CT i 3 PT max. 24 kV.
Wytacznik SN w izolacji SF6 12/24kV 800A.
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Transformator:

Catkowite wymiary komory transformatora:

Dtugos¢ 2000mm
Szerokos$¢ pomiedzy 1200, a 1400mm
Wysokos¢ 2000mm (1600kVA) i 2300mm (2500kVA)

Dla transformatorow do 1600kVA, 2000kVA, 2500kVA;
Istnieje takze mozliwos¢ zestawienia stacji dwu transformatorowej 2 x 630kVA,
Transformatory zywiczne do 800kVA,

Modut nn:

Wyposazenie przedziatu nn zgodnie z zyczeniem klienta!
Wspétczynnik kompensacji mocy nn do 300kvar
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6. Wymiary i waga
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Powierzchnia wymagana:
» Powierzchnia zabudowy: 6,38 m?
» Powierzchnia przy otwartych drzwiach: 10,60 m?2

Waga:
Ciezar budynku bez wyposazenia: 1500kg

Ciezar catkowity: 6500kg (Srednia wartos¢ dla transformatora 1600kVA
i wyposazenia)
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| NDV 2500

AL 2300

2538
1800

i
|

P |
580

108-150

widok z gory bez dachu
25 25

—f-— e |

AW
WA

Powierzchnia wymagana:
» Powierzchnia zabudowy: 6,38 m?
» Powierzchnia przy otwartych drzwiach: 10,60 m?
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Waga:
Ciezar budynku bez wyposazenia: 1500kg

Ciezar catkowity: 8500kg (srednia wartos¢ dla transformatora 2500kVA
i wyposazenia)
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Patented * moduar base unlt

- due to equpment varigble arc protection
- ol collecting pan without contact to surrounding ground
- rcable entry above ground made out of Styrodur

- low fransport weight

- used materials environmental unobjectionable and not flammable

- guarantled corroslon protection due to hot dip galvanization and powder cozting
parts with confact fo the surrounding ground out of non corrosive steel (ground contach

S1GlE

STARKSTRDOMH

NDV1600/2500

1 oil caollecting pan for fransformer installation

2) side walls out of non corrosive steel (ground conbach
3 cable entry protection out of non corrosive steel

4] lifting and carrying profile

5} carrying profile for the fransfarmer

Al MY - switchoear

71 carrying profile for the MY - switchgear

81 deflecting blades for the ardng gases

91 suppart

10 LV basement cover nclusive cable bushings

T MY basement cover inclusive cable bushings
made out of plashic foam (Styrodur)
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Wytrzymato $¢€ na tuk elektryczny
- wnioski podobie Astw -

1. Wstep:
Ponizej zweryfikujemy wytrzymatosc¢ stacji kompaktowych NDV 1600 i NDV 2500 na
tuk elektryczny uzywajgc 3 stopniowego poroéwnania :

» Podobienstwa konstrukcyjne

» Podobienstwa matematyczne

» Podobienstwa w doswiadczeniu
Podobienstwa zostaty wykonane przez PEHLA — test stacji kompaktowych
Typ: LCS-E, Raport IPH Nr.: 1296.403.7.237 i NDV400.6 , Raport
PEHLA Nr.:0246Fr-O0.

2. Dokumenty:

- LCS-E rysunek wymiarowy: 271549.8

- Rysunek gazow potukowych LCS-E : 281147.2

- Uwagi | wyjasnienia — podstawowa jednostka modutowa — LCS-E : P-4856
- LCS-E , Raport IPH Nr.:1296.403.7.237

- NDV400.6 , Raport PEHLA - Frankfurt - Nr.:0246Fr-0

- NDV 1600.6 dimensional drawing : 4000212.1

- Uwagi | wyjasnienia — podstawowa jednostka modutowa - NDV400.6

3. Podobie Astwa konstrukcyjne:

3.1 Budynek stacji

Stacje kompaktowe typ NDV 1600.6 i NDV 2500.6 tak jak stacje kompaktowe typ
LCS-E i NDV400.6 sg metalicznymi zamknietymi konstrukcjami ustawionymi na
podstawowej jednostce podstawy( rozwigzanie patentowe).

Rozdzielnica SN jest catkowicie zamknietg konstrukcja, ktéra jesli wybuchnie to tylko
w strone modutowej jednostki podstawy, na skutek pojawienia sie zwarcia.

Zasada dekompresji gazow polukowych jest identyczna dla obydwu typow stacji.
Gtéwnym procesem w obnizaniu temperatury gazéw potukowych jest mieszanie z
innymi gazami. Poziom dekompres;ji w stacjach NDV 1600.6 | NDV 2500.6 jest

1,8 razy wiekszy niz w stacji LCS-E i identyczny dla stacji NDV400.6.
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3.2 Podobie Astwa konstrukcji

tesE ] MOV 1600.6 / NDV 2500.6 |
| 1 1 1
Budynki:
Zbudowane z 2mm galwanizowanej Tak samo

blachy stalowej dla DIN 1541

Sciany boczne wzmocnione i potgczone | Tak samo
Srrubami z pokrywami bezpieczenstwa.
Takze wykonane z 2mm
galwanizowanej blachy stalowe;.

Rama drzwi wykonana z blachy stalowej | Tak samo
wzmocnionej 2,5mm. Przykrecana u
dotu i u gory.

Zawiasy drzwi przykrecone do scian (3 | Tak samo
sztuki)

Drzwi wykonane z 2mm blachy stalowej | Tak samo
z pokrywg galwaniczng

Drzwi z 4 blokadami Podwajne drzwi sktadajace sie z
Wy x Sz = 1150 x 1040mm pojedynczych drzwi z 4 blokadg
Powierzchnia = 120 dm2 Wy x Sz = 1470 x 1060mm

Powierzchnia = 155,82 dm2
Dekompresja gazéw jak na rysunku Dekompresja gazéw jak na rysunku
281147.2 291188.2

Poziom dekompresji gazow m3=1 Poziom dekompresji gazow m3=1,8




S G B LAHMEYER-Compact substation”

STARKSTROM NDV 1600 / NDV 2500

3.3 Podobie Astwo matematyczne

Kalkulacja warunkoéw naprezen ze wzoru gy o ot x e x b
P T —
v

dp = wzrost naprezenia(bar)
Ik = prad zwarciowy zmienny(kA)
t = czas, w ktérym aktywna jest dekompresja(s)
V = poziom dekompresji(m3)
const. = ki1l = B1)

dp LCS-E (1) V(T
dp MDY &00 &( 2:1= const. ® k(2 = t (2]
WI2)
(1) =t (2)
20kA,
dp LCS-E (1) 1 mi3
= = 1,8
dp NOW1 G006 (2) 20kA
1,8mi3

Kalkulacja naprezeniowa pokazuje, ze stacje kompaktowe NDV 1600.6 i NDV2500.6
majg lepsze warunki naprezeniowe niz stacja LCS-E.

Test wykazat, ze konstrukcja stacji LCS-E wytrzyma maksymalne naprezenie
powodowane tukiem elektrycznym 20KA.

Drzwi pozostang sprawne, konstrukcja pozostanie nie naruszona.

Bioragc pod uwage powyzsze konstrukcyjne i matematyczne podobienstwa stacje
NDV 1600.6 i NDV 2500.6 powinny miec¢ jeszcze lepsze parametry ze wzgledu na
wysoki prg tuku, co oznacza:

- Brak deformaciji

- Kolejno zamykane drzwi

- Nie wystepuje luzowanie sie czesci

- Nie ma niebezpieczenstwa dla osob znajdujgcych sie w poblizu stacji
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4. Podobie nstwa do swiadczalne

Na podstawie ponizszych przeprowadzonych testéw dokonaliSmy ewidencji i interpretacji
pomiaréw, dla kompletnych staciji:

- Test Nr.: 1296.403.7.237 IPH — Berlin Stacja kompaktowa - typ :LCS-E
- Test Nr.: 0246Fr-0 PEHLA — Frankfurt Stacja kompaktowa - typ:NDV400.6
- Test Nr.: 296.958.4.120 IPH — Berlin Stacja kompaktowa - typ:NCV500
- Test Nr.: 296.958.4.119 IPH — Berlin Stacja kompaktowa - typ:NDV800

Prosimy o kontakt z nami:

SGB-SMIT Transformers Polska

ul. 1 Maja 87

90-755 t6dz

tel. 0 695 77 44 02

fax. (0 42) 633 85 38

e-mail: michal.latosinski@sgb-smit.com

Andreas JahreilR
SGB GmbH
OhmstralRe 1, 08496 Neumark

Tel.: +49 37600 / 83-207
Fax: +49 37600 / 3414

Holger Klotz
SGB GmbH
OhmstralRe 1, 08496 Neumark

Tel.: +49 37600 / 83-226
Fax: +49 37600 / 3414



